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1 INLEIDING

Ten behoeve van de restauratie van de kunstwerken in de Oranjezaal van Paleis
Huis ten Bosch te Den Haag wordt overwogen de klimaatinstallaties aan te passen
teneinde een beter beheersbaar klimaat te realiseren.

Ter voorbereiding van de besluitvorming zijn diverse kunsthistorische, bouwfysi-
sche en technische vooronderzoeken verricht.

Als discussiestuk voor de mogelijke aanpassing van de klimaatinstallaties en bij-

komende bouwdelen dienen de voorliggende concept bouwfysische uitgangspun- O
ten. Deze uitgangspunten moeten worden beschouwd als een eisenpakket ten

behoeve van de conditionering van de kunstwerken en ten behoeve van het com-

fort van de gebruikers van de Oranjezaal.

Uit de integratie van de diverse vooronderzoeken zal waarschijnlijk blijken dat
niet volledig aan alle uitgangspunten kan worden voldaan. Met name tijdens inci-
denteel intensief gebruik zullen de museale condities moeilijk te handhaven zijn.
Na die vaststelling kunnen de relevante consequenties in de concept bouwfysische
uitgangspunten worden bijgesteld.

De uitgangspunten ten behoeve van de kunstwerken zijn afkomstig uit diverse
publikaties van het Centraal Laboratorium voor Onderzoek van Voorwerpen van
Kunst en Wetenschap (kortweg het Centraal Laboratorium) en uit een drietal Ad-
viesrichtlijnen voor de luchtkwaliteit in museumdepots, archieven en expositie-
ruimten, gepubliceerd door het ministerie van VROM.

In het kader van het Deltaplan Cultuurbehoud zijn deze voorwaarden geformu-
leerd waaraan musea moeten voldoen. De uitgangspunten zijn afhankelijk van de
mate van conservering die wordt gevraagd en van het type object of materiaal.

In de Oranjezaal van Paleis Huis ten Bosch betreft het in hoofdzaak de volgende
materialen en kunstwerken:

- hout;

- schilderijen op doek;

- paneelschilderingen.

Onder andere ten behoeve van de gebruikers zijn enkele aanvullende bouwfysi-
sche uitgangspunten vermeld.
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2.1

2.2

2.3

TEMPERATUUR

luchttemperatuur Oranjezaal
Ten behoeve van de kunstwerken van hout, schilderijen op doek en paneelschilde-
ringen gelden voor de Oranjezaal de volgende eisen voor de luchttemperatuur:

- minimaal 2%

- maximaal 25°6

- aanbevolen 17°C+1°C
- maximaal verloop 3 °C/24 uur

Deze eisen gelden in principe 24 uur per dag gedurende het hele jaar.

Ten behoeve van het gebruik van de Oranjezaal door personen wordt in het stook-
seizoen, bij -10 °C buitentemperatuur en een windsnelheid van 8 m/s, een lucht-
temperatuur van minimaal 23 °C gevraagd.

Deze temperatuur hoeft uitsluitend tijdens het gebruik van de Oranjezaal bereikt
te worden.

Als compromis wordt voorgesteld:

- tijdens gebruik in stookseizoen minimaal 23 °C

- tijdens gebruik in zomer maximaal 25:°C

- buiten gebruikstijden 18°Cx1°C
- maximaal verloop (opwarmen/afkoelen) 5 °C/24 uur
- maximaal verloop (opwarmen/afkoelen) 1 °Cf1 uur

- maximaal verloop (fluctuaties) 2 °Cf1 uur

De opwarmtijd ten behoeve van het gebruik in het stookseizoen wordt hierdoor
ten minste 5 uur (van 18 °C tot 23 °C).

Naar verwachting zal er gedurende circa 5 dagen per jaar een intensief gebruik
van de Oranjezaal optreden waarbij de zaal door omstreeks 100 mensen zal wor-
den gebruikt. De maximale luchttemperatuur en de fluctuaties ervan kunnen dan
mogelijk afwijken van de voorgestelde uitgangspunten.

luchttemperatuur zolders
Voor de luchttemperatuur aan de achterzijde van de paneelschilderingen van de
gewelven (op de zolders) gelden dezelfde eisen als voor de Oranjezaal.

luchttemperatuur overige ruimten
De luchttemperatuur die in de aangrenzende zalen van de Oranjezaal wordt ge-
handhaafd is 23 °C.
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3.1

3.2

LUCHTVOCHTIGHEID

relatieve luchtvochtigheid Oranjezaal
Ten behoeve van de kunstwerken van hout, schilderijen op doek en paneelschilde-
ringen gelden voor de Oranjezaal de volgende eisen voor de relatieve luchtvoch-

tigheid:

- minimaal 48 %

- maximaal 55 %

- aanbevolen 523 %

- maximaal verloop 3 %/24 uur
- maximaal verloop 2 %/1 uur

Deze eisen gelden in principe 24 uur per dag gedurende het hele jaar.

Als praktisch compromis wordt voorgesteld vooralsnog uit te gaan van:

- aanbevolen (zomer) 50x5%

- aanbevolen (winter) 45E5%

- maximaal verloop (fluctuaties) 5 %/24 uur
- maximaal verloop (fluctuaties) 3 %/1 uur

Naar verwachting zal er gedurende circa 5 dagen per jaar een intensief gebruik
van de Oranjezaal optreden waarbij de zaal door omstreeks 100 mensen zal wor-
den gebruikt. De maximale luchtvochtigheid en de fluctuaties ervan kunnen dan
mogelijk afwijken van de voorgestelde uitgangspunten.

relatieve luchtvochtigheid zolders
Voor de luchttemperatuur aan de achterzijde van de paneelschilderingen van de
gewelven (op de zolders) gelden dezelfde eisen als voor de Oranjezaal.
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4.1

4.2

4.3

CONDENSATIE

koudebruggen

De gebouwschil moet zodanig zijn dat de minimale binnenoppervlaktetempera-
tuur geen aanleiding geeft tot oppervlaktecondensatie bij de heersende binnen-
luchttemperatuur en een relatieve luchtvochtigheid van 50 %.

Ook mag door de lage oppervlaktetemperaturen geen luchtvochtigheid ontstaan
die boven de 80 % stijgt waarbij schimmelvorming kan ontstaan.

Ten behoeve van het treffen van eventuele maatregelen moeten die posities wor- O
den opgespoord waar deze condities mogelijk niet zullen worden behaald.

De minimale binnenoppervlaktetemperatuur moet worden bepaald conform
NEN 2778 uitgaande van een buitenluchttemperatuur van -10 °C.

Maatregelen ter voorkoming van schade door condensatie, zoals bijvoorbeeld de
toepassing van een verhoogde binnenluchttemperatuur in de winter, moeten wor-
den ontwikkeld.

inwendige condensatie

Inwendige condensatie mag niet leiden tot schade aan materialen en constructies
of leiden tot overlast. Ook de combinatie van condensvocht en bevriezing mag niet
leiden tot schade of overlast.

Ter voorkoming van condensvorming (bij eventuele thermische isolatie) in de
gebouwschil, door vocht vanuit de binnenlucht, moet de binnenzijde van de ge-
bouwschil zodanig worden aangesloten en uitgevoerd dat zo min mogelijk binnen-
lucht kan passeren. De positie van de bovenbedoelde binnenzijde van de gebouw-
schil wordt bepaald door de keuze van de conditioneren ruimte en de locatie van
de eventuele thermische isolatie.

Indien berekeningen dit aangeven moet een dampremmende laag worden toege-
past.

condensatie op installaties
Condensatie op onderdelen van gebouwinstallaties mag niet leiden tot schade,
overlast of accumulatie van vocht.
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5 LICHT

5.1 verlichtingssterkte
In verband met het voorkomen van aantasting van de kunstwerken van hout,
schilderijen op doek en paneelschilderingen gelden voor de Oranjezaal de volgen-
de eisen voor de verlichtingssterkte ten gevolge van zowel kunstlicht als zonlicht:
- maximale verlichtingssterkte 150 lux

Deze eisen gelden in principe 24 uur per dag gedurende het hele jaar.

Er zal nader moeten worden onderzocht wat de huidige verlichtingssterkte be- O
draagt.

5.2  UV-straling
In verband met het voorkomen van aantasting van de kunstwerken van hout,
schilderijen op doek en paneelschilderingen gelden voor de Oranjezaal de volgen-
de eisen voor de verlichtingssterkte ten gevolge van zowel kunstlicht als zonlicht:
- maximale UV-straling 75 pW/lm

Deze eisen gelden in principe 24 uur per dag gedurende het hele jaar.

Er zal nader moeten worden onderzocht hoeveel de huidige UV-straling bedraagt.
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6.1

6.2

6.3

LUGCGHT

hoeveelheid verse lucht

Ten behoeve van de gebruikers moet per persoon ten minste 50 m?/h verse lucht
kunnen worden toegevoerd. Maximaal wordt de Oranjezaal door 100 mensen tege-
lijkertijd gebruikt.

Recirculatie van deze voor gebruikers bestemde minimale hoeveelheid verse lucht
is niet toegestaan.

Buiten gebruikstijden zijn de overige ruimtecondities bepalend voor de onder-
grens.

luchtsnelheid

De maximale luchtsnelheid is ter voorkoming van tocht voor de gebruikers, in de
leefzone tot 1800 mm hoogte boven de vloer en 500 mm uit de wanden, tijdens
gebruikstijden:

- 0.15 m/s gedurende het stookseizoen;

- 0.25 mfs gedurende de zomer.

Langs schilderijen op doek, langs beschilderde panelen en door de naden hiervan
is de luchtsnelheid minimaal 0.1 m/s en maximaal 0.5 m/s.

verontreinigende stoffen

In verband met het voorkomen van aantasting van de kunstwerken van hout,
schilderijen op doek en paneelschilderingen gelden voor de Oranjezaal de volgen-
de eisen voor de concentraties van verontreinigende stoffen:

- concentratie SO, maximaal 10 pg/m?
- concentratie NO; maximaal 10 pg/m®
- vluchtige organische zuren maximaal natuurlijke (achtergrond)waarde
- per-oxy-radicalen maximaal natuurlijke (achtergrond)waarde
- ozon maximaal natuurlijke (achtergrond)waarde
- stofconcentratie,

deeltjes groter dan ### pm maximaal ### ng/m3

(n.t.b., overeenkomstig EU8- en voorfilter)
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71

7.2

8.1

AKOESTIEK EN TRILLINGEN

geluid van installaties

Het toelaatbare equivalente geluidniveau in de diverse ruimten ten gevolge van de
gebouwinstallaties, bepaald over de representatieve bedrijfscondities (conform
NEN 5077) en bedrijfsperiode, moet aan de volgende eisen voldoen:

- Oranjezaal tijdens concerten Laeq = 25 2 30 dB(A)
- Oranjezaal en overige verblijfsruimten Laeq < 35 dB(A)
- verkeersruimten, trappenhuizen, enz. Laeq < 40 dB(A)
- toiletruimten, pantry's, enz. Laeq < 45 dB(A)

Het gewenste maximale achtergrondniveau tijdens concerten is een streefwaarde
waarvan onderzocht zal moeten worden of deze in combinatie met de overige
uitgangspunten zoals de ventilatie realiseerbaar is.

Er zal nader moeten worden onderzocht wat de huidige geluidniveaus zijn.

trillingen

Trillingen in het gebouw ten gevolge van de klimaatinstallatie moeten worden
beperkt zodat hinder voor gebruikers en schade aan het gebouw en kunstwerken
wordt voorkomen. Er moet worden voldaan aan de SBR Richtlijn 1 'Schade aan
bouwwerken ten gevolge van trillingen' en SBR Richtlijn 2 'Hinder voor personen
in gebouwen ten gevolge van trillingen'.

ENERGIEZUINIGHEID
energiezuinigheid

Het energiegebruik moet waar dit economisch rendabel is beperkt worden. Met
name moet warmteterugwinning uit de ventilatielucht worden overwogen.
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